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머  리  말


이 단체표준(이하 “표준”이라 한다.)은 산업표준화법 제27조(단체표준의 개정 등)의 규정에 따라 한국중소조선공업협동조합(이하 “조합”이라 한다.)에서 단체표준지원 및 촉진운영요령(국가기술표준원 고시)과 단체표준 업무처리규정(중소기업중앙회 규정) 및 조합의 업무규정에서 정하는 절차와 방법에 따라 조합원사의 의견을 수렴하여 단체표준 심사위원회의 심의를 거쳐 제정하였다.

이 표준은 저작권법의 보호 대상이 되는 저작물이다.

이 표준의 일부가 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 저촉될 가능성이 있다는 것에 주의를 환기한다. 한국중소조선공업협동조합 및 단체표준 심의위원회는 이러한 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 관계되는 확인에 대하여 책임을 지지 않는다.
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개    요


이 표준은 선박 수리개조 조선소의 고소작업과 관련된 잠재적 유해 위험 요소를 파악하여 작업자 및 출입자 안전 확보 및 예방을 목적으로 가이드라인 제정을 위하여 작성한 한국중소조선공업협동조합 단체표준이다. 
[주의] 허용차 뒤집은 기호 위치 확인할 수 있도록 최종 OK때까지 색표시 그대로 둘 것. 
[주의] 허용차 뒤집은 기호 위치 확인할 수 있도록 최종 OK때까지 색표시 그대로 둘 것. 

이 지침은 산업안전기준에 관한 규칙에 의하여 고소작업을 하는 조선소에서 산업재해의 예방을 위하여 고소작업대 또는 고소작업차의 운전, 유지관리 및 안전수칙 등에 관한 지침을 정하는데 그 목적이 있다. 특히 산업안전보건기준 제186조(고소작업대 설치 등의 조치) 및 수리조선소 현장 적용에 대한 상세사항을 명확히 규정함으로써 전도, 추락, 협착, 충돌 등 산업재해를 예방하고 쾌적한 작업환경을 조성함으로써 근로자의 안전과 보건을 유지·증진함을 목적으로 한다
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	Guideline for safety work process of operating a cherry picker in ship repair yard




적용범위

이 표준은 우리나라 조선소 작업에 사용되는 수리개조용 고소작업차의 고소작업 시 발생할 수 있는  전도, 추락, 협착, 충돌 등의 안전사고를 방지하는 작업방법에 대한 가이드라인(guideline)을 제시한다.

본 지침은 수리조선소의 특수한 상황에 대비하여 재해를 예방하기 위한 안내서로 관련 국내 법령, 고시, 지침, 산업안전보건공단의 지침(KOSHA CODE M-81-2011)보다 우선하여 적용할 수 없다.

용어와 정의

이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다.


고소작업차[1]
작업자가 탈 수 있는 작업대를 승강시켜 높이가 2 m 이상인 장소에서 작업을 하기 위하여 작업대가 상승, 하강하는 설비를 가진 작업용 차량으로 고소작업대를 포함
비고 고소작업차는 작업대, 연장구조물(붐), 차대로 구성되며 사람을 작업 위치로 이동시켜 주는 설비이다. 작업장비의 작동 구조에 따라 수직 승강형과 신축 붐형 또는 굴절 붐형, 혼합형 고소작업차로 구분된다. 차대의 이동방법에 따라 도로를 주행할 수 있는 차량 탑재형과 간이 이동용이 있다.

2.2 
고소작업차 작업
고소작업차에 탑승하여 고소작업을 하는 것을 말하며 고소작업차 운전자 및 작업자의 작업을 포함

2.3 
과부하방지장치
작업대에 사람 및 적재물의 중량을 확인하여 정격하중에 도달한 후 정격하중의 120 %를 초과하기 전에 작동하여 작업대의 움직임을 정지시키는 장치

2.4 
모니터
붐 길이 및 각도, 작업높이, 작업반경 및 제한작업반경, 하중을 표시하는 장치
비고 하중감지장치, 위치제어장치, 모멘트감지장치 등 안전장치 작동상태를 모니터링한다.

2.5 
메인 콘트롤러
안전장치의 모든 동작(붐길이, 각도, 적재하중, 반경 등)을 제어하는 장치

2.6 
붐(boom)
고소작업차와 작업대를 연결하는 장치 
비고 	인출과 기복에 따라 작업자가 원하는 작업반경과 작업높이에 작업대를 위치시킬 수 있으며, 인출·인입 동작은 주로 1개의 신축(telescopic) 실린더(cylinder)와 와이어(wire) 또는 롤러체인(roller chain) 구동 장치를 통해 이루어지고 기복 동작은 데릭 실린더(derrick cylinder)를 통해 이루어짐

2.7
아우트리거 전도방지장치
아우트리거 슬라이드 박스 하단 또는 잭 실린더 상부에 위치하며, 아우트리거가 운전설명서에 제시된 작동위치에 있는 경우가 아니면 작업대가 허용위치를 벗어나 작동되는 것을 방지하는 안전장치

2.8 
안정기(stabilizer)
고소작업대의 전복사고를 방지하고 안정된 작업을 하기 위하여 고소작업대 전체 또는 연장 구조물을 지지 또는 수평을 유지하도록 하는 장치
비고 아우트리거(outrigger)라고도 한다.

2.9 
연장구조물(extending structure)
차대에 연결되어 작업대를 지탱하며 필요한 위치로 이동할 수 있게 하는 것 
비고 	형식으로 단일(single)형, 텔레스코프(telescoping boom)형, 관절(articulating boom)형, 사다리(ladder)형, 가위(scissor mechanism)형 또는 이들의 조합식이 있으며, 차대 위에서 회전이 가능한 회전식과 비회전식이 있다.

2.10 
비상정지장치
작동시 모든 동작이 정지되는 장치
비고 제어반 및 비상정지를 필요로 하는 개소에 설치된다.

2.11
수평확인장치
아우트리거가 설치된 지면의 수평을 확인하는 장치

2.12 
작업대(work platform)
작업자가 탑승하여 작업하는 공간
비고 	추락방지를 위하여 주변에 안전난간대가 설치되어 있는 플랫폼 또는 케이지로 작업자가 탑승한 상태에서 필요한 작업위치로 이동이 가능하며 그 곳에서 작업이 수행 할 수 있는 지지구조이다.

2.13 
정격하중(rated load)
설계상 고소작업대가 정상작동을 하면서 작업대에 수직으로 가해지는 인원, 공구 및 자재의 최대하중

2.14 
차대(chassis)
작업대 하부체(base)
비고 선회대, 붐, 작업대 및 안정기를 지지하는 프레임으로 장비의 기초가 되며 장비를 지지하기 위해 차량 샤시 위에 U-BOLT 등을 이용하여 일체형으로 체결된다.

2.15 
탑재차량
차량 차대 상부에 고소장비를 설치하여 이동하는 주행장치 역할과 작업 시 아우트리거와 함께 전복방지 역할을 하는 차량

2.16 
위치제어장치(automatic moment limiter)
AML
붐(연장구조물) 길이/각도 센서를 이용 각도별 허용 인출길이가 자동적으로 제한되는 장치로 제한 작업 반경 도달 시 전도모멘트를 줄이는 동작을 제외한 모든 동작을 자동정지시키는 장치
비고 위치제어장치는 붐 각도센서 및 길이센서로 감지, 모멘트 감지장치는 로드 셀 등을 이용한 모멘트 값을 감지, 고소작업대 전·후방 작업 시 작업반경이 다른 경우 턴테이블 위치감지장치를 통해 붐의 작업방향을 감지하여 작업 반경을 제한한다.

2.17 
동력전달장치(power take off)
PTO
이동식크레인에서 엔진의 회전동력을 유압 펌프로 연결하고 힘을 전환하는 장치
비고 차량의 엔진을 유압 동력원으로 변환시켜 주는 장치로 실제적인 동력전달을 맡게 된다.

고소작업차 작업 범위

조선소에서 수리개조작업에 사용되는 고소차작업차의 작업범위는 다음과 같다

a) 선체 외판 세척 작업

b) 선체 손상부위 절단 및 신환 작업

c) 선체 도장 작업

d) 러더 조립 등 고소작업의 보조 작업

e) 선체 외관 검사

고소작업차 설치 및 작업 환경

4.1 고소작업차 설치 조건[2]

a) 사용자는 고소작업차를 설치하는 경우에는 다음 각 호에 해당하는 것을 설치하여야 한다.

1) 작업대를 와이어로프 또는 체인으로 올리거나 내릴 경우에는 와이어로프 또는 체인이 끊어져 작업대가 떨어지지 아니하는 구조여야 하며, 와이어로프 또는 체인의 안전율은 5 이상일 것
2) 작업대를 유압에 의해 오르내릴 경우 작업대를 일정한 위치에 유지할 수 있는 장치를 갖추고 압력의 이상저하를 방지할 수 있는 구조일 것
3) 권과방지장치를 갖추거나 압력 이상상승을 방지할 수 있는 구조일 것
4) 붐의 최대 지면경사각을 초과 운전하여 전도되지 않도록 할 것
5) 작업대에 정격하중(안전율 5 이상)을 표시할 것
6) 작업대에 끼임ㆍ충돌 등 재해를 예방하기 위한 가드 또는 과상승방지장치를 설치할 것
7) 조작반 스위치는 눈으로 확인할 수 있는 명칭, 방향표시를 유지할 것

b) 사용자는 고소작업대를 설치하는 경우에는 다음 각 호의 사항을 준수하여야 한다.

1) 바닥과 고소작업대는 가능하면 수평을 유지하도록 할 것
2) 갑작스러운 이동을 방지하기 위하여 아웃트리거 또는 브레이크 등을 확실히 사용할 것

c) 사용자는 고소작업차를 이동하는 경우에는 다음 각 호의 사항을 준수하여야 한다.

1) 작업대를 가장 낮게 내릴 것
2) 작업대를 올린 상태에서 작업자를 태우고 이동하지 말 것. 다만, 이동 중 전도 등의 위험예방을 위하여 유도하는 사람을 배치하고 짧은 구간을 이동하는 경우에는 그러하지 아니하다.

d) 이동통로의 요철상태 또는 장애물의 유무 등을 확인한다.

e) 사용자는 고소작업차를 사용하는 경우에는 다음 각 호의 사항을 준수하여야 한다.

1) 작업자가 안전모ㆍ안전대 등의 보호구를 착용하도록 할 것
2) 관계자가 아닌 사람이 작업구역에 들어오는 것을 방지하기 위하여 필요한 조치를 할 것
3) 안전한 작업을 위하여 적정수준의 조도를 유지할 것
4) 전로(電路)에 근접하여 작업을 하는 경우에는 작업감시자를 배치하는 등 감전사고를 방지하기 위하여 필요한 조치를 할 것
5) 작업대를 정기적으로 점검하고 붐ㆍ작업대 등 각 부위의 이상 유무를 확인할 것
6) 전환스위치는 다른 물체를 이용하여 고정하지 말 것
7) 작업대는 정격하중을 초과하여 물건을 싣거나 탑승하지 말 것
8) 작업대의 붐대를 상승시킨 상태에서 탑승자는 작업대를 벗어나지 말 것. 다만, 작업대에 안전대 부착설비를 설치하고 안전대를 연결하였을 때에는 그러하지 아니하다.

4.2 작업 중지 조건

a) 사업주는 비·눈·바람 또는 그 밖의 기상상태의 불안정으로 인하여 근로자가 위험해질 우려가 있는 경우 작업을 중지하여야 한다. 

b) 사업주는 순간풍속이 초당 10 m를 초과하는 경우 고소작업차의 설치·수리·점검 또는 해체 작업을 중지하여야 하며, 순간풍속이 초당 20 m를 초과하는 경우에는 고소작업차의 운전작업을 중지하여야 한다.

고소작업차 사고 형태별 안전대책[3]

5.1 전도 

a) 과부하방지장치, 과상승방지장치 등을 설치하고 기능을 정상적으로 유지
b) 고소작업대를 설치할 바닥 경사 및 평탄상태 확인
c) 아웃트리거의 확실한 설치·사용(발판 수평유지)
d) 아웃트리거가 설치된 지반의 지내력이 충분한 지 확인
e) 경사가 3° 이상인 곳에서 간이 이동형 고소작업차를 사용할 경우, 경사가 7° 이상인 곳에서 차량 탑재형 고소차를 사용할 경우 반드시 수평유지에 필요한 검증된 수단을 확인

5.2 낙하 

a) 작업대의 떨어짐을 방지하기 위한 낙하방지밸브를 설치하고 정상적으로 유지 여부 정기 점검
b) 용접부 균열발생 여부 및 볼트 체결상태 점검
c) 정격하중을 초과하는 부하 탑재 금지
d) 볼트 등 체결부품의 체결상태 정기적 점검

5.3 추락  

a) 작업방향 안전난간 해체 금지
b) 안전대 부착설비 설치 및 사용 철저

5.4 협착 

a) 작업환경에 맞게 과상승방지장치 작동높이 조정 및 임의해제 금지
b) 작업위치(높이) 도달 후 비상정지장치 작동

5.5 충돌 

a) 장애물 감지센서 설치 및 비상정지장치 작동
b) 2인 1조 이상 작업
c) 다른 중장비와 함께 고소작업차 작업이 이루어질 경우 신호수 배치

안전수칙

a) 고소작업차를 임의 변경 또는 개조하지 말아야 한다.

b) 작업장 주변의 위험한 지면, 물체, 건물 등에 주의하여 장비를 조작하여야 하며 사람이 근접하지 않도록 하여야 한다.

c) 작업장 인근 송전선에 장비의 어느 부분이라도 접촉하지 않도록 하여야 하며 고압선일 경우에는표 1의 기준에 따른 최대작업반경으로부터 최소 이격거리를 유지하여야 한다.

표 1 — 전압에 따른 고소작업차 이격거리
	전 압
	최소 이격거리
m
	비 고

	750 V 이하
	1.2
	

	751 V ~ 15 kV
	1.8
	

	15 kV ~ 50 kV
	2.4
	

	50 kV 초과
	3 + {0.01 x kV - 50)
	kV는 측정값



d) 고소작업차 작업대 내에서 작업 시 상부 작업자의 협착, 충돌재해를 예방하기 위한 방호가드(폴대: 높이 180 mm 이상, 직경 40 mm, 강관 재질)를 설치하여야 한다.

e) 작동 전 장비의 이상 유무를 확인하여야 한다.

f) 운전자는 장비 정격하중 용량의 한계를 숙지하여 허용 한계 내에서 작동하여야 한다.

g) 안정기를 이용하여 장비가 항상 지면에 수평을 이루는 상태에서 작업을 수행하며 장비성능에 표시된 경사도의 5 %를 초과되는 곳에서는 작업을 금지하여야 한다.

h) 작업자가 오르고 내릴 때는 작업대는 구조물과의 이격거리 30 cm 이내 및 높이차 30 cm 이내에 있어야 한다.

i) 고소작업차 사용자에 대한 교육은 주기적으로 실시하며 특히 운전자에게는 실기교육을 실시하여야한다.

j) 작업을 위한 공구 및 개인장비는 작업대 밖으로 돌출되지 않도록 하며 자재 등이 조작장치에 접촉되지 않도록 사전 조치하여야 한다.

k) 도장 작업을 하는 경우 호스에 의한 걸림 현상이 발생하지 않도록 안전 조치 후 작업에 착수하여야 한다.

l) 고소작업차의 신축붐을 이용하여 기계 또는 다른 물체를 당기거나 미는 행위를 하지 말아야 한다.

m) 붐이나 작업대를 다른 구조물을 지지하는 용도로 사용하지 말아야 한다.

n) 작업 중인 작업대의 수평은 작업대 평면으로부터 ±5〫이상 변동되지 않아야 한다.

o) 고소작업대 내에서 공구 등의 물건이 아래로 떨어지지 않도록 필요시 작업대 주위에 그물망 등 방호 울타리를 설치하여야 한다.

p) 조작레버는 중립 또는 차단상태에서 시동을 걸어야 한다.

q) 이상 발생 시는 수리가 완료될 때까지 “사용금지”라는 표지판을 조정석 또는 운전석 정면 잘 보이는 곳에 부착하여야 한다.

r) 연료를 주입하는 경우 엔진은 정지되어 있어야 하고 연료주입 장소는 화재∙폭발을 방지하기 위하여 통풍이 잘되는 장소를 선택하여야 한다.
s) 고소작업차 보관장소는 지정된 장소를 정하여 작업 전후 주차한다.

t) 고소작업차의 붐은 작업자와 그들의 장비를 받쳐주는 용도 이외에는 사용하지 않는다.

u) 주행할 때는 타작업자와 최소 2 m의 안전거리를 유지하여야 한다.

v) 2 m 이상 높은 곳에서 추락할 위험이 있을 경우 반드시 추락방호 또는 추락방지 장비를 사용해야 한다.
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SPS-V KOSIC 0002-XXXX:20XX
[bookmark: _Toc175649288][bookmark: _Toc177359869][bookmark: _Toc430085922]해  설

이 해설은 이 표준과 관련된 사항을 설명하는 것으로 표준의 일부는 아니다.

1. [bookmark: _Toc175649290][bookmark: _Toc177359871][bookmark: _Toc429253653][bookmark: _Toc430085924][bookmark: _Toc45718624]개요

[bookmark: _Toc165446692][bookmark: _Toc175649291][bookmark: _Toc177359872][bookmark: _Toc429253654][bookmark: _Toc430085925][bookmark: _Toc45718625][bookmark: _Toc507634445]제정의 취지  

수리조선소의 고소작업차 안전운전은 산업안전기준에 관한 규칙에 의하여 산업재해 예방을 고소작업대 또는 고소작업차의 운전, 유지관리 및 안전수칙을 반영하여 안전운전에 대한 가이드라인을 제시하기 위해 이 표준을 제정하였다.

[bookmark: _Toc165446693][bookmark: _Toc175649292][bookmark: _Toc177359873][bookmark: _Toc429253655][bookmark: _Toc430085926][bookmark: _Toc45718626][bookmark: _Toc507634446]제정 경위  

선박건조 및 수리조선소 사고사망자 수는 연간 20명 내외로 제조업 평균보다 높게 발생하고 있어  산업재해를 줄이고자 안전보건공단에서 지속적 관찰대상으로 개선 필요, 이에 산업통상자원부 과제로 수행중인 ‘환경친화를 고려한 선박 수리개조 원천기술개발’ 연구결과를 기초로 수리조선소, 조합, 연구소 등 관련된 기관들과 협의 후 한국중소조선공업협동조합의 기술협의회 위원 및 심의위원의 기술적 검토를 거쳤다.

제정의 필요성  

수리조선소의 고소작업차 작업에서 발생하는 안전사고를 줄일 목적으로 기술지침을 마련하였다.
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